2. Vyrokova logika

Osnova: vyrok, negace vyroku, pravdivostni hodnota vyroku; kvantifikované vyroky; slozené
vyroky, logické spojky; vyrokova formule, tautologie; obraceni, obména implikace;
vyrokova forma, matematicka véta

SMP 143/4, 144/8, 10, (12), (13)

4. Zapiste si vhodné zdhlavi tabulky, ve které zapiSete pravdivostni ohodnoceni formuli:
a)[(A=>B)CA]=B bv[(A=B]|CLB1= A

K jakému zjisténi dochazite?

8. Na modelu kolejisté je moZno uvést do pohybu tii vlakové soupravy A,B,C. V daném okamzZiku je jejich
situace charakterizovana formuli [(A'C B") = C]LC[(A L C) = B']. Které soupravy jsou v pohybu?
(X - vlakova souprava X je v pohybu; X’ — vlakova souprava X je v klidu.)

10. Kvéta si pozvala na oslavu svych osmnéctin ptétele. UvaZzuje takto:
a) Alena a Boris chodi vZdycky spolu. Pfijdou oba, nebo ani jeden.
b) Pijde Boris nebo Dan, ale urcité¢ ne oba.
c¢) Kdyz ptijde Alena, pak pfijde i Eva.
d) Kdyz Eva nepfijde, nepfijde Dan.
S jakym nejvétsim poctem pratel mize Kvéta pocitat? Vyplyva z Kvétiny dvahy, Ze mtiZe nastat situace,
kdy nepfijde ani jeden z pozvanych?

12. Trenér se vénuje trojici gymnastii — Adamovi, Bfétovi a Cefikovi. Rozhodnéte, koho vysle na kontrolni
zéavod, jestliZe splni tyto tfi podminky:
Té&lovychovnou jednotu budou reprezentovat nejvyse dva zdvodnici, pfitom pojede aspoil jeden.
Pojede Adam nebo Cetiek, ale ur¢ité ne oba soucastné.
Nepojede-li Cetiek, pak nepojede ani Bféta.

13. V souvislosti s otevienim dalsi ¢asti metra uvazuje komise o tcelnosti autobusovych linek A, B, C, D. Je
pfitom tfeba vzit v dvahu tyto tfi skutecnosti:
Asponi jedna z linek A, B, C bude zruSena.
Bude-li zrusena linka A, pak bude zachovana linka B nebo D.
Nebude-li zrusena linka C, pak bude zruSena linka A nebo D.
Najdéte vSechna feSeni a rozhodnéte, zda staci zachovat jen jednu z linek.

RMU 274/28.5, (275/28.6)

28.5
a) K implikaci ,jestliZze funkce f ma v kazdém bod¢ intervalu (a;b) kladnou derivaci, pak funkce f je
v intervalu (a;b) rostouci* utvoite negaci, obménénou a obrdcenou implikaci a stanovte jejich pravdivostni
hodnoty.
b) Negujte vyroky:
1. Aspon jeden piiklad jsem vyfesil spravné.
2. V tomto sadé je aspoii dvacet jabloni.
3. Nejvyse Sest Zakt nasi tiidy prospélo s vyznameninim.
4. Kazdy den vstavam v sedm hodin.
¢) Kdyz si ddm kdvu, ddm si i mou¢nik. Nedam-li si zmrzlinu, neddm si mou¢nik.
1. Vyplyvé z uvedeného, Ze dam-li si zmrzlinu, pak si neddm kavu?
2. Vyplyva z uvedeného, Ze kdyZ si ddm kavu, ddm si i zmrzlinu?

28.6

a) K implikaci ,Je-li dané pfirozené Cislo délitelné dvéma a zdroven tfemi, pak je délitelné Sesti* utvorte
negaci, obménénou a obracenou implikaci.

b) Nebude-li rdno prset, pojedeme na chalupu. Zjistujeme, Ze rano prsi. Usuzujeme spravné, kdyZ z uvedeného
odvodime, Ze na chalupu nepojedeme?

*c) Pro préci stroji A, B, C plati dvé podminky: Nesmi pracovat pouze stroj B. KdyZ pracuje stroj A, pak musi
byt v chodu i stroj B. Navrhnéte sit’, kterd bude pro tuto trojici strojii kontrolnim zafizenim a bude
signalizovat nesplnéni aspoil jedné z uvedenych podminek.



Dikaz matematickou indukeci

SUM 240/1, 5, 8, 9, 18a,d (ostatni), (19), (20)
SMP 127/4, (5a), 6, 7a,d.f (ostatni), 8a,e

4.

*5a.

Matematickou indukci dokazte Moivreovu vétu: (cos a + i sin a)" = cos no + i sin no.

Dokazte, ze pro kazdé @ [IR a sin a # 0 plati:
sin2na

cosa +cos3a +cosSa +...+cos(2n—-1)a = —
2sina

N vz

Kolik prisecikit ma n piimek v roving, z nichZ Zadné dvé nejsou rovnobézné a Zadné tfi se neprotinaji
v jednom bod¢? Spravnost odpovédi dokazte matematickou indukei.

Dokazte, Ze pro kazdé ptirozené Cislo n plati

a)l 1|(22n»1 + 34n»2) b)30|(74n+1 _ 7)
©)30/(11*! —11) d)400{(401*"! — 401)
€)9|(7" + 3n -1) #)100(7 + 72 +7° + . #7047

Posloupnost je dana rekurentné. Matematickou indukci ovétte vzorce pro jeji n-ty Clen; (vzorec je pfipojen):
a)al = 2’ 9= 3? An+1 = 3an - 2an-l; (an = 2n—1 + 1)
e)a; =0, ay =a, +2n+1; (a, = n2-1)



